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Szimbidzis
EgyUtt éIéS (gorog)
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Kooperaciéo - Mutualizmus s

Fajon belili kooperativ viselkedés

hEgyg,ttm'T’kOd@s (kooper &
hNincs egy¢stt mTkod®s (o

Fajok k6z06tti kooperativ viselkedes
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Kl cs°n®sen el Rny°%s [+
Egyol dal Ysan el Rny°%s [ +
Egyol d. -hatraRyosy+-s (parazitizmus)




Kooperacio: a reci piens partne
cselekedet vagy tulajdonsag

Mutualizmus: ket faj egyedei kdzaott kialakulo kdlcsbnos
kooperacio
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az ®l etci klusa JelentRs
k°zel s®g®ben/ m8si k ®I R
kapcsolatban tolti
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Problémak:
Ahogy merjik a hasznot? U  metodikai probléma
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Ahogy mérjik a hasznot?

Ami kor m®rj ¢k é°?

Ahol m®rj ¢k €72

Ami | yen egyede( ke)n
Amennyi ideig é°<?
Afitnesz komponensek megkulénboztetése

Ainterakciok megkiilonbdztetése
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Hogy alakul ki? (Evollcio)

Hogy marad fenn?((Stabilitas)
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Sok kerdés megvalaszolhatd modellek segitségével

Pl.: FBA analizis
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Mutualizmus, kooperacio

KedseisP=nlisuseg2ts®gny ¥ t 8seeeé.

) . Haszon
2tés bef tés*
Oltsé nvereség *  p = nyereség* - kdltség
nyereség kdltseg * p = nyereseg 1 koltseg*

p = - koltseg

nyereseg p = nyereség




Jatekelmélet
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A szshlomebeyv-ezvezs o engoylliiee. g

Aha a szimbionta kooperal, a Szimbionta
gazdaszervezetnek |
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A szsnoloamebeyv-ezviszs i engayliicelg e

Szimbionta
Aha a gazdaszervezet taplal, a
szimbiontanak érdemes
kooperalnia; ha viszont egyc¢tt mfk®ldesk® d
nem, érdemes
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Kiirtas 15 10

GAZDA
o
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A szsnoloamebeyv-ezviszs i engayllieellg e

Szimbionta

Aa szimbiontanak mindig
érdemes kooperalnia,
barmilyen stratégiat egycécttm
kOvet is a gazda
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CS°N®sen

el Rny ° s

KO |
Microbial

mutualist category

Phylogenetic Genome
stability Size

Environmentally
acquired symbionts

Strict horizontal
transmission

Symbiotic Host
lifecycle dependence
(a) (b)
’S%—- Minimal:
[<>\f¥ e Growth in
) ’d hosts and

Hosts acquire symbionts environment

Galns & losses,
no co- Large,

from environmental pool cladogenesis expanded
Infectious symbionts ‘ Facultative: //\Q‘x
Horizontal & ‘pseudo- Grot\lfvth \\/Qy
o, B mostly in
vertical’ transmission it Rare loss events, il
Hosts acquire symbionts no co- i ducet,i
from environment & hosts cladogenesis
Inherited symbionts SN () M Dependent: /)&x
Vertical & rare Growth ” W @
horizontal v
transmission, rare host Hosts directly transfer Varied
: ) environment events, rare '
shifts symbionts to eggs/larvae n——— reduced
Captured symbionts, ,ﬂ“”(g) (h) Obligat /Qx
e igate: SN
organelles " L2 | Nk i @
\b Growth only \\Oy
Vertical transmission in hosts

achs 2011 TREE

Hosts transmit symbionts
transovarially

Rare loss events,
co-cladogenesis

Small, greatly
reduced
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Figure I. Microbial mutualist categories that vary in key lifestyle and evolutionary parameters.
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Mutualizmus a természetbenen

ASzallitdson alapulé mutualizmus

(pollinacio, magterjesztes, fugagedarazs, yukkgukkamoly)

At SRSt SYNB SLINf! Ydzidz t Al
GGAal G231F 0t a2 KIivilaentimikdA y i @

ATapanyagszolgaltatason alapulé mutualizmus
(gazdandvémmikorrhiza, gazdanévemhizobium, zuzmo, koral




ASzallitasoralapulé mutualizmus

(pollinacié, magterjesztésfig-fig wasp, yaca-maoly)

Abioldgiai piacmodellek
Apartner valasztas



ASzallitasorn(+) alapulé mutualizmus

(pollinacig magterjesztestuge-flige darazs yucca-moly)
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flge darazs (i
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ASzallitasorn(+) alapulé mutualizmus

(pollinacig magterjesztesflige-fiige darazs yuca-moly)

yukka -

yukka moly ( Tegeticula, Parategeticula, Prodoxidae)
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A SRSET SYNBE SLINf ! Ydzi dzl f

(tisztogatas hangyavedelme Miulleri mimikri)

Tisztogatohal (Labroides dimidiatus naiv / tanulasi fazis utan
Kliens ' ' L
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A SRSET SYNBE SLINf ! Ydzi dzl f

(tisztogatas hangyavédelme Mulleri mimikri)
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A SRSET SYNBE SLINf ! Ydzi dzl f

(tisztogatas hangyavédelme Mdlleri mimikri)

Hangya (Myrmelachista schumanni)i_ _
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A SRSET SYNBE SLINf ! Ydzi dzl f

(tisztogatas hangyavedelme Milleri mimikri)

Heliconius - Mullerian Batesian
Aposzematikus mintazat,

Af rekvenci af ¢g




A SRSET SYNBE SLINf ! Ydzi dzl f

Tintahal (Sepiolida)-
f ®n vy t ebakteauimRVibrio/ Aliivibrio fischeri)

Ahorizontalis
A?7?72




ATapanyagszolgaltatason alapulé mutualizmus

(mikorrhiza, rhizobia, zuzmdq korall)

Mycuvrlwzal
Svmhmms

Second Edition

S.E Smith and D.J. Read




ATapanyagszolgaltatason alapulé mutualizmus

(mikorrhiza,rhizobia, zuzmq korall)

Rhizobia
(bakterium)

noveny




ATapanyagszolgaltatason alapulé mutualizmus

(mikorrhiza,rhizobia, zuzmdq korall)

L TR e
, .
.
- - ol
~
»
~
- R, o
-



ATapanyagszolgaltatason alapulé mutualizmus

(mikorrhiza,rhizobia, zuzmq korall)
[ )  ag b Nodule interior
N SIS |
va‘la‘.e 7
BACTEROID | S
./'\. Chirate L7 e
\ ! cycle < Y5
\7/ : ) w 3y (O
S NADH « FAJH, i@ 2% o0
/ \ S : 2 4 ‘:\/ ‘.,
4 NADH 8 NADH i {/ , <
BFm:douhm B -.,—‘ s T r
g 16AT? F:M;{ » // Plant cell cytoplasrL \
chain AR A
' 84,0 = ‘O_,\Q\—-LegHb—Oz «——— LegHbiO,
Ntopenasa | e 1My N Al [ Bacteroid 3 | \
. \ ) Haem
‘ Co, WCO “\ oxygenase
v ‘ M oo Efflux
1 S — Nitrogenase l—“"'/
\————T— el - [ N e [N Peribacteroid
R Malate -\ J membrane degradation
y iioc_m N \ \ “a y 4
"( iy \ i2 —peribacteroid membrane //
Pyruvate j Sk T = _
, Aia /»Alanine
// Mdh L Acetyl coa ) i Asp Export ____", Aspartatt ——» Asparagine 4+
| / \ ‘, A | . - .
L s o | mes=ses -1 Areciprok jutalom /
\ \ e / }:(eto; ;1d’7= C ———— Amino acid? . ,
\ - _/ | reciprok befektetes
\ = Bacterond3 = b : A t 7 | t 7
) R /
b - Penbacteroid membrane 7/ | Xylem par n er Va aSZ aS
\\K> Plant cytosol //“/




ATapanyagszolgaltatason alapulé mutualizmus

(mikorrhiza,rhizobia, zuzmq korall)

Kiers et al.
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ASzallitas/VédelemTapanyagszolgaltatas

(kombinalt esetek

Attine hangyak (Myrmicinae), [termeszek] & § ,
+ gomba farmok (Leucocoprineae) 4
+ baktériumok (Pseudonocardia)
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Kl cs°n®sen el Rny®°s k
befolyasolo hatasok, mechanizmusok

UDenzi t Smthsplkg g R

U Reciprok kizsakmanyolas?

U Reciprok befektetés?

UFelt ®t el ektRI, helyzettRI f¢ggR

U Kizsakmanyolas

ueée




U Kizsdkmanyolas
Akizsakmanyol6 fajok: parazitak
Atiszta kizsakmanyolok (csaldk, defektorok)

Afeltételes kizsakmanyolok




Kl cs°n®sen el Rny®°s k
befolyasolo hatasok, mechanizmusok

UDenzi t Smthsplkg g R




Denzitasfliggés

Atlagos relativ

Roridula dentata + Pameridea novekedési
marlothii  rat(mg/nap)

a

(hemiptera)

o

A B C D 1(628|ések
A: kontroll

B: + 0 egyed
C. + kdzepes egyed denzitas

D: + magas egyed denzitas



