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Mirdl lesz szo?
* programozas THE Wolfram

* modellezés Mathematica‘

* kevés algoritmus

PROGRAMMING
e C LANGUAGE

e Wolfram Mathematica

* RaspberryPi
RaspberryPi



Tematika

* Kis lépésekkel az alapoktdl...

e ...menet kozben j6n meg az étvagy!

* 14 dra
e szamonkérés menet kozben nincs!

* jegyszerzés: ev vegere elkésziteni és demonstralni egy mikodo
programot

 valaszthato feladatok
e egyéni Otlet is lehet
 sajat kutatas!



Ucios modellek

Okoldgiai és evo
* Hogy valtozik a préda-predator populacio az idében?
* Hogy tekeredik fel egy molekula 3D-ben?

* Hogy alakul egy mintazat térben (és id6ben)?

* Hogyan terjed egy virus egy populacioban?

* Melyik kompetitor baktérium gy&zi le a masikat?

* Melyik stratégia a nyer6 és evoluciésan stabil?



Hogy néz ki a modellezés folyamata?

modell <==>  program

kérdések eszkdzok

Otlet ehetbségek

modell pesajtolas

egyszerusitések Kompromisszumok
eredmények futtatds, futtatas, futtatas...

abrazolas
valasz!



Mi kell a kurzushoz?

programozasi eléismeret NEM

minimalis angol tudas

minimalis matematikai ismeretek (atlag, logaritmus, stb.)
abrazolasi lehetdségek (Excel, R, stb.)

minimalis, de fejleszthetd algoritmikus gondolkodas



C programnyelv

1969 - ... Dennis Ritchie @ Bell labs
széleskord programnyelv

egyszerd programok -->
operacios rendszerek

alacsony szintd

Become a Hipster Invent C
Sell Stolen Ideas and UNIX

Sraised by Media as & Ignored
Jesus of Computing

Without Steve Jobs (February 24, 1955 — October 5, 2011) we would have:
No iProducts
No over expensive laptops

Without Dennis Ritchie (September 9, 1941 — October 12, 2011) we would have:
No Windows
No Unix
NoC
No Programs
A large setback in computing
No Generic-text Languages.
We would all read in Binary..

They died in the same year and the same month but it seems only few notice the death of Dennis
Ritchie compared to Steve Jobs.



C programnyelv tulajdonsagai

e altalanos felhasznalasu

e szOveges, ,human-readable”

e gépi kodba hatékonyan képez6

* strukturalt: nincs ,,spagetti” kod, nincs goto

* imperativ, deklarativ, strukturalt, blokk-strukturalt
e erdsen tipizalt (szigoru adattipusok)

e forditott (,,compiled”)

e 0-offszet

* kisbet(i-nagybet( érzékeny (“case sensitive”)

e sz0koz-érzéketlen (,,whitespace insensitive”)

e utdédok: C++, C#, Objective-C, D, Java, JavaScript, Perl, Pythoon, PHP



L, . , MAC:|SLEEKS GREATIMATERIALS®
Mire jo es mire nem a C? B MG ISuaNET

* Mire nem jo:

e szimbolikus szamitasok

* egyenletek manipulalasa
szovegek manipulalasa
rajzolas, abrazolas, grafika
jaték fejlesztés PC:]GETSISHIT{DON E*
eredmeények interpretalasa
objektum-orientalt koéd
* Mire j6

* egyszerU algoritmusok

* jterativ m(veletek

» vektor-, matrix- és tenzormuveletek

° °
INOJ VD6 VIA




Lépjunk be a Matrixbal

 felhasznalonév: Neptun kod nagybetikkel
* jelsz6: pclab



ElsG program!

* Printeljiik ki a standard kimenetre a kovetkez6 karakterlancot:
"Hello World!"

* miben irjuk? * karakterlanc? = string, karaktersorozat
* hogyan forditjuk? < printelés?? = kiiras

 hogyan futtatjuk? ¢ standard kimenet??? = a képernyd
(lehetne fajl is, egy masik képerny6, a nyomtato, stb.)



Hello world program

#include <stdio.h>
int main () {
printf ("Hello world!") ;

return (0) ;

}

lasd letdlthetd példafijl: hello. c



http://plantsys.elte.hu/oktatas/Programozas/hello.c

Mibdl all egy utasitas?

printf ("Hello world!'");

altalanosan:
parancs (argumentum) ;

vagy:
parancs (argl, arg2, ..);

vagy:
parancs(argl, arg2, ..) {
utasitasl;
utasitas2;



Forditas, futtatas

* Forditas = kompilalas = compiling
* Build gomb a Geany-ben (F9 billenty()

* lehetséges forditasi hibak (amiket a forditd észlel; compile-time errors):
* hianyzé pontosvessz6 (;)
* nem deklaralt valtozé
 valtozo rossz tipusu kiiratasa (pl. $d ha a valtozé lebegbpontos)

e Futtatas = execution, run
» Execute a Geany-ben (F5 billenty()

* lehetséges futtatasi hibak (amiket futas kézben jonnek el8; runtime errors):
* nullaval osztas



A C lexikonja

* ANSI C:
ISO standardizalt 1990 6ta

 dsszes lefoglalt alapszo:
32+ 5(C99) +7 (C11)

°* parancsok
amiket hasznalni fogunk

amiket hasznalni fogunk

* egyéb
nem fogjuk hasznalni 6ket

auto
break
case

continue
default
do

else
enum
extern

for
goto
if
inline

long
register
restrict
return
short
signed
sizeof
static

struct
switch
typedef
union
unsigned

volatile
while



Adattipusok

int = Egész adattipus, csak egész szam tarolhato benne

#include <stdio.h>
int main () {
int x, y;
x =1;
y = 4;
printf ("x = %d Y
return (0) ;

$d \n", x, y);

tovabbi példakert lasd letdlthetd fajl: adatipusok.c



http://plantsys.elte.hu/oktatas/Programozas/adattipusok.c

Adattipusok

e int 32 biten abrazolhato elbjeles egész szam
{-2 147 483 648, ...,-2,-1,0,1, 2, ..., 2147 483 647}
(-(23%), ..., 0, ..., 231-1)

float elbjeles lebegbpontos valos szam
abszolut értékben abrazolhatd: (0, ~1038) vagy (0, ~2128)
double elGjeles lebegbpontos valds szam
abszolut értékben abrazolhatd: (0, ~10%°¢) vagy (0, ~2°%4)
char karakter tipus 8 biten, 255 kulonféle ASCII karaktert abrazolhat
pl. "a','a','1",".'", "\n'", "\t"', stb.
* void amikor azt jelezziik, hogy NINCS adat, és igy tipus sem kell



Frtékadas folyamata

int x =1, vy = 3;

+ v,

l értékek behelyettesitése
3;

muvelet elvégzése

"
Il

B e — X
4=

X =

M
l hozzarendelés

% értéke a memoriaban 4 lesz.



Operatorok

int main () {
int x =0, y = 3;
X =x+ 1;
X++;
X += vy,
printf ("x = %d\n", Xx);
return (0) ;

}

tovabbi peldak a letdlthetd fajlban: operatorok.c



http://plantsys.elte.hu/oktatas/Programozas/operatorok.c

Operatorok

e aritmetika: +, —, / (osztds) * (szorzas), $ (maradékos osztas)
e értékadas: =, +=, —=, *= /= %=

* inkrementalas, dekrementalas: ++, — -

e 0sszehasonlitas: ==, >, <, >=, <=

* logikai mlveletek: && (és), | | (vagy), ! (nem)



Forditas parancssorbo

nem fogjuk hasznalni, de ha valakit érdekel:
gcc forditd: GNU Compiler Collection (régebben: GNU C Compiler)

telepitett gcc verziészama: gcc --version
forditas gccvel (altalanos): gcc -o binary source [kapcsolok]

forditas gcc-vel (példa): gcc -o hello.exe hello.c -Wall



GNU? UNIX? Linux? OSX? Windows?
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C programozas otthon

Fordito, GNU C:
* Windows: MinGW (Minimalist GNU fro Windows): http://www.mingw.org/
* Linux: alapbdl van gcc
* Mac OSX: ?

Fejleszt6i kornyezet (Integrated Development Environment, IDE):

* Geany (Linux, Windows, OSX, ...) - EZT ajanlom!
* CodeBlocks

e DevC++ (using MinGW)

Szovegszerkeszto:
* Notepad++ és NppExec plugin (Linux, Windows, OSX, ...)



http://www.mingw.org/

Referenciak

* The GNU C Reference Manual: https://www.gnu.org/software/gnu-c-manual/gnu-c-manual.html

* C reference: http://en.cppreference.com/w/c

e C Iibrary: http://www.cplusplus.com/reference/clibrary/

Al
' .
e [C] tag @ |=lstackoverflow: http://stackoverflow.com/questions/tagged/c

* C math.h fuggvények: https://en.wikipedia.org/wiki/C_mathematical functions
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