Binomialis, poisson és hipergometrikus eloszlasok

1, Egy rovarokkal foglalkoz6 kutat6 rendezgeti rovargylijteményét és ennek sordn tjabb egyedekkel
szaporitja a gylijteményt. A rovarok feltlizéséhez kétféle tiitipust hasznal. A kisebb rovarokat a kisebb, a
nagyobb rovarokat a nagyobb tiivel sztrja fel. Atlagosan a minta 25%-a kisméretii rovar. E16készit tiz rovart
és tiz tlit a preparalashoz. A tiz t{ib6l hanynak kell kisméretinek lennie? Szamitsd ki a véarhatd értéket, a
szorast és a varianciat!

2, Egy csaladban a férj apja és a feleség anyja egy autoszomas recessziv betegségben szenved, de a férj és a
feleség egészségesek. Hat gyermeket szeretnének. a, Mi a val6szinfisége annak, hogy egyik gyermek sem
lesz beteg; b, hogy legfeljebb kett6 lesz beteg, ¢, hogy legalabb 3 egészséges lesz és d, hogy legalabb négy
egészséges lesz koztiik? Adjuk meg a valosziniiségi valtozé varhaté értékét, varianciajat és szorasat!

3, Tiz egyed koziil hirom mutans. Ot egyedet véletlenszertien kivélasztunk. Legyen a valdszin{iségi véltozo
értéke a mutans egyedek szama ebben az 6t6s csoportban. Mekkora valészintiséggel valasztunk ki legfeljebb
2 mutans egyedet? Adjuk meg a valészinliségi valtozo varhato értékét, variancidjat és szorasat!

4, A laboratériumi fehér egerek egy anyagcsere-rendellenessége 0.1 valoszintiséggel jelenik meg. Tiz kolykot
véletlenszeriien kivalasztva mi a valdsziniisége annak, hogy legfeljebb egy kolytknél 1ép fel ez a betegség?
Adjuk meg a val6sziniiségi valtozo6 varhato értékét, varianciajat és szorasat!

5, Egy sziir6vizsgalatra hiszan varakoznak, koziiliik harman betegek. Az els6 vizsgalat sordn nyolcan
mennek be. Mi a valésziniisége, hogy a, legfeljebb egy beteg és b, legalabb egy beteg a 8 paciens koziil?
Adjuk meg a valosziniiségi valtozé varhato értékét, varianciajat és szorasat!

6, Tizenkét bors6szem van egy urnaban. Ebbdl 9 gombolyli és 3 szogletes. Hatot hizunk véletlenszeriien
visszatevéssel. A valoszinliségi valtozo értéke legyen a kihuzott szogletes borsoszemek szama! a, Mi a
valdszinlisége, hogy mind gombolyi? b, Mi a val6sziniisége, hogy legfeljebb 2 szogletes? ¢, Mi a
valészintlisége, hogy legalabb 3 gombolyli? d, Mi a val6sziniisége, hogy legalabb 4 gémboly(i? Adjuk meg a
valoszinliségi valtozo varhaté értékét és szorasat!

7, Egy tizgyermekes csaladban mekkora a valészintisége, hogy 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 és 10 leanygyermek
sziiletik, ha a lanyok sziiletési valosziniisége 0.5? Adjuk meg a valoszinliségi véltozd varhatd értékét,
varianciajat és szorasat!

8, Egy novény magvainak szdma Poisson-eloszlasu a talajban és egy négyzetméterre atlagosan % mag jut.
Mekkora az esélye, hogy 4m’- en egyet sem talalunk?

9, Egy dobozban 9 goly6 van, ebb6l 4 barna. Véletlenszeriien 3 golyét kivesziink. A valészinliségi véltozo
értéke a kivett golydk kozott levé barndk szdma. Adjuk meg a valdsziniiségi véltozd valdszinliségi
tomegfiliggvényét és szamitsuk ki a varhat6 értékét, varianciajat és szorasat!

10, A 40 éves anyak kozott kb. 1/100 a Down-koros gyermekek sziiletésének aranya. 40 éves anyak szaz
gyermeke koziil mekkora valésziniiséggel taldlunk tobb mint 4 beteget? Oldjuk meg a feladatot Binomialis
és Poisson kozelitéssel is!

11, N szamd véletlen moddon kihelyezett talajfurasban egy adott mohafaj spérédit szdmoljuk. A
spéraszammal jellemezhet6 firasok gyakorisagai (f) a kovetkezok: k=0, f=59; k=1, =27, k=2,f=9;
=3,f=1; k =4, f=0. Feltételezhet6-e hogy a spdraeloszlas Poisson-tipusu?
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12, Az 6tos lottoban mekkora a valosziniisége, hogy 3 talalatos lesz a szelvény? Mekkora, hogy legalabb 2

talalatos lesz?

13, A Szt. Laszl6 korhazba minden héten atlagosan egy fert6z6 beteget szallitanak. Ha a beszéllitott betegek
szamat valoszinliségi valtozonak vessziik, akkor milyen eloszlassal irhato le az adott val6szinliségi valtoz4?



Mi a valdszintisége annak, hogy egy adott héten két fert6z6 beteget szallitanak be?

14, Otos lott6: mekkora a val6sziniisége, hogy ha 10 szelvénnyel jatszunk, akkor 3 szelvényen lesz kettes
talalatunk?

15, Egy biologus tarsasag egy idegen bolygén vizsgalja a Pettyegetett Furélabu Doéglégy taplalkozasi
szokasait. Ez az allat oranként atlagosan hat Nedvesorri Torpe Gézenglz tetemét latogatja meg. Mi a
valdszinlisége annak, hogy tiz perc alatt pontosan harom Nedvesorrt Toérpe Gézenguz tetemébdl taplalkozik?
Mi a véarhato érték és a széras?

16, Otds lottd: mekkora a valdsziniisége, hogy ha 10 szelvénnyel jatszunk, akkor 3 szelvényen lesz kettes
talalatunk?

17, Egy didk taldlomra szeretne kitolteni egy 20 kérdéses tesztet, amiben minden kérdéshez 4
valaszlehet6ség tartozik, de ezek koziil csak egy helyes. Mekkora a valdsziniisége, hogy az értékelésnél
legalabb 60%-ot elér?

18, Egy 28 f6s osztalyban heten balkezesek. Mekkora a valdszintisége, hogy ha 5 didkot kivalasztanak, akkor
legalabb harman koziiliik jobbkezesek lesznek?

19, Egy 10 000 f6s afrikai populaciéban a sarldsejtes vérszegénységet okozo (recessziv) gén gyakorisaga
10%. Mekkora annak a valésziniisége, hogy egy 100 f&s mintdban pontosan 3 beteg lesz, ha feltételezziik,
hogy a populacioban Hardy-Weinberg egyensuly van?

20, Francia kartya: Hizunk a paklib6l 6 lapot. Mekkora val6sziniiséggel lesz a, mindegyik fekete, b, fele-
fele aranyban fekete, illetve piros?

21, Mekkora a valo6sziniisége, hogy egy 100 000 f6s populdciébdl véletlenszeriien kivalasztott 5 fés
gyerekcsoportba 0, 1, 2, 3, 4, 5 lany kertil, ha feltételezziik, hogy a populacioban a lanyok gyakorisaga 50%?
Mi a valésziniiségi véltozé varhato értéke, variancidja és szérasa? Abrazoljuk a valészintiségi véltozo
eloszlasfiiggvényét!

22, Egy 10 méteres dtszakaszon atlagosan 1 katyd van. Az tutjavitast végzd munkasoknal 3 katyti betdmésére
elegend6 anyag van. Mekkora a valdsziniisége annak, hogy ez nem lesz elég egy 20 méteres utszakasz
katydmentesitésére?

23, Mari néni nagyiizemi lekvarf6zésbe fog és nincs otthon elegend6 bef6ttesiivege, ezért a boltban véasérol
100 darabot. Tudjuk, hogy 100 iivegbdl atlagosan 2 selejtes. Mekkora a valdsziniisége, hogy a, pontosan 3
selejtes lesz koztiik b, legaldbb 3 selejtes lesz koztiik?

24, Arisztid megrogzott lottojatékos, de a matematika nem az er6ssége, ezért megkérdezi a szomszédjat,
hogy szerinte az 6tds vagy a hatos lottén nyer-e nagyobb valdsziniiséggel (a nyeremény ténye szamit, nem az
Osszeg). Mit fog erre a szomszéd valaszolni és miért, feltéve, hogy helyesen szamolt? Milyen tanulsagot
vonnal le a feladat megoldasabol?
(Kiegészités: otos lott6: 90 szambol kell 5-6t eltaldlni, 5, 4, 3, 2 taldlat utan fizetnek,
hatos lotté: 45 szambdl 6-ot kell eltaldlni, a 6, 5, 4, 3 taldlat utdn fizetnek nyereményt.
Megj.: A feladat megoldasanak médja jobban érdekel, mint maguk a konkrét szamok. Tanacsos legalabb 4
tizedesjegyre kerekiteni.)

25, Egy madaretet6re oranként atlagosan 30 madar érkezik. Mekkora a val6szinlisége annak, hogy 5 percig
figyeljiik az etet6t és ezalatt egy madar sem érkezik, ha feltételezziik, hogy a madarak egymastol teljesen
fiiggetleniil érkeznek az etet6re?

26, Egy allathdaz egértenyészetében egy testi kromoszoman taldlhaté génre aa, illetve Aa genotipusu
tenyészparnak 10 utdda sziiletett. Az utdédok genotipusat még nem hataroztak meg, de feltételezziik, hogy a



homo- és heterozigéta egyedek ugyanannyira életképesek. a, Mekkora a val6sziniisége, hogy pontosan 4
utod aa genotipust? b, Mekkora a valosziniisége, hogy az utédok kdzott van aA genotipusu?

27, Egy 30 f6s osztilybdl 3 didk beteg, emiatt a tanulmanyi teljesitménye is rosszabb a szokasosnal.
Taldlomra kivalasztanak az osztalybdl 10 didkot, akiknek meg kell oldaniuk egy feladatsort. Mekkora a
valosziniisége, hogy a 10 kivalasztott didk kozé keriil beteg is (és emiatt rosszabb lesz a teszt atlagos
eredménye)?

28, 30 ember koziil 6-ban volt kullancs az elmtilt nyaron. Véletlenszeriien valasztok egy 10 f&s csoportot, és
az X valészintiségi valtozo a kullancsjarta emberek szama a 10-f6s csoportban. a, Mennyi X vérhaté értéke,
varianciaja és szorasa? b, Milyen val6sziniiséggel lesz a 10-ben legalabb 2 kullancsos?

29, Egy 10 000 f6s ir populaciéban a vords hajért felel6s (recessziv) allél gyakorisdga 35%. Feltételezziik,
hogy a populdcioban Hardy-Weinberg egyenstily van. a, Mekkora annak a valdszintisége, hogy egy 100 f6s
mintdban pontosan 8 voros haji lesz? b, Mi a valoszinlisége, hogy ha taldlomra kivalasztunk ebbdl a
populaciébodl egy férfit és egy nét, akkor az 6 gyermekiik voros hajui lenne?

30, Egy dél-amerikai es6erd6ben ismert, hogy egy adott fafajb6l négyzetkilométerenként atlagosan 25 egyed
fordul el6. Mekkora a valdsziniisége, hogy ha kijeldliink ugyanebben az erdében egy 200 m X 200 m-es
kvadratot, akkor pontosan 2 fat talalunk benne az adott fajbol, ha feltételezziik, hogy a fak el6fordulasa
Poisson-eloszlasu?

31, Egy 100 000 f6s varosban a lakossag 15%-anal figyelhet6 meg laktézintolerancia. Mekkora a
valdsziniisége, hogy egy 50 f&s rendezvényen 4-nél kevesebb ember lesz érzékeny a lakt6zra?

32, Dobok egy kockaval 6tszor. Az X valoszinliségi valtozo értéke a dobott négyzetszamok szama. a, Nevezd
meg a valdszinliségi valtozd tipusat, majd ird fel a val6szinliségi tomegfiiggvényét, a varhato értékét,
varianciajat, szorasat és abrazold! b, Mi lenne a valésziniiségi valtozo tipusa, ha annak értéke az egyszeri
dobaés esetén lenne a dobott szam?

33, Van a zsebemben 1 db 200-as, 2 db 100-as, 1 db 50-es, 5 db huszas, 3 db tizes és 3 db 6tos. Talalomra
kiveszek a zsebembdl 5 érmét. Legyen az X valdszinliségi valtozo értéke a 20-nal kisebb érték{i érmék szama
a kivettek kozott. a, rd fel a valo6szinliségi valtoz6 varhato értékét, variancigjat, szorasat! b, Mi az esélye
annak, hogy éppen 3 tizest és/vagy 6tost hiiztam ki?

34, A CIA szerint ma vilagszerte sziiletéskor a nemek ardnya atlagosan 107:100 a fiik javéara. Legyen a
valészintiségi véltozénk a filk szama egy 100 csecsemés véletlenszerien vélasztott mintaban! a, Ird fel a
valdszinliségi valtozd varhaté értékét, varianciajat, szérasat! b, Mennyi az esélye, hogy a mintaban
ugyanannyi a lany, mint a fig?

35, Egy dobozban van 23 golyom, 7 fekete, a tobbi fehér. Az X valésziniiségi véltozo értéke megmutatja,
hogy ha kihtizok a dobozbél 9 golyét, abbdl mennyi fehér. a, Ird fel a valdszinliségi véaltozé varhatd értékét,
varianciajat és szorasat! b, Ird fel a valdszinliségi valtozo valoszinliségi tomegfiiggvényét és abrazold!



